
Uurch dcn Eiiiflull eines speziiischen Substrates ist es bei Hcle- 
zellen moglich, ihre fermentativen Eigenschaftcn zu andern. K .  V .  
liossikov (Moskau) fand durch Kont,rollexperimente, dalj diese 
Anderungeii niclit mutationsnill3ig beding t sind. Beirri Studium 
des Erbgutes von Hefezellen, die an dic Fermentierung von Rohr- 
zucker und Maltose adaptiert wurden, zei:te sich, (la0 diese Eigen- 
schaft,eu auch sexual (Sporcnbilduiip) wcitergegeben werden. Dic 
Stahilit,at der ilcucn Iermentat.iven Fahigkeiten erwies sich auch 
in Kreuzungsversuchen zwisohen dem veranderten Stamm und 
dem Ausgangsstanim. Alle Ergebnisse sprechen dafur, da5 die 
induziert,e mutagene Anderung unter dem Einflu5 des Substrats 
eintrat. I m  Gegensatz zu Mutationen, die z. B. durch Bcstrahlung 
verursacht werden und die ineist zu einem Verlust einer Eigen- 
schaft fiihren, bedingen die ,,Substrat-Mutationcn“ einc p o s i  t i v c  
Anderung. Solche Anderungen konnten fiir die Evolution wiohtig 
sein , 

Die Proflavin-Resistenz von  E .  co2i kann nach J. I’cidkin (Lon- 
don)  auf verschiedene Weise zustande konimen. 1. Durch spontane 
Mutation. 2 .  Durch Adapt.ation an stcigcndc Mengen Proflavin. 
3. Durch Bebrul wig ruhcndcr cmpfindlicher Zellen mit  kleincri 
Mengeu Proflavin fur zwei oder mehr Tage. 4. Emptindliche 
St,inimc koiinen (lurch Desoxyribonncleinsa~ire-~xl,rakte rrsisten- 
tor StLmme zu resistenten umgewandelt werden. 

uber  adaptive und mutationsnialjig bedingte Andrrungen der 
P e r m  e abil i t ii t d e r  2 el l  w a n d  als Miiglichkeit der Arzncirriit tel- 
ltesistenz berichtrtc B. D. Dncis (New York). Usneben wird 
aber n o c h  ein anderer grundlegender Meohanisinus der Resisteriz 
diskutiert, der auf einer Anderung der Enzym-Substrat-Bf~initat 
heruht. Tlanach ist in der resistenten Zelle die Affinitat Enz;vin- 
Wuchsstoff, verglichcn mit der 1Sii%viii-Hcinmstof~, zugunsten deri 
Wuchss tofh  verschoben. 

Die S u l f o n a m i d - R e s i s t e n x  von Pneuniokokken kann nacli 
R. D. Hotchk i s s  [New York) nu r  durch die Kontrolle von Wuchs- 
stoffen ini Kultnrmediuni pxakt definiert werden. Solcho Wuchs- 
stoffe sind die p-~minobenxoesanre, ihre Stoffweehselprodukt,e und 
solche Stoffe, die durch d a s  Fols%ure-Systom katalytisch gebildet 
werdcn. liei Transformatioiisversucheii init Desoxyribonuclein- 
sLure zeigte sich, dalj letztlich die Ursacheii der Resistenx in Clem 
System licgen: das fur die Folsiurc-Synthese verantwortlioh ist. 

Das Auftreten von Arzneiinittel-resistenten Kolonien in Kid- 
t~uren von M .  tuberculosis variiert, sowohl init dem Arzneiniittel als 
auc.11 iriit tiein Mrdiuin.  R. liiioz (London) fand, daljin Anwesen- 
heit von Isoniazid au€ lialbfesteni ASar weniger Zellen waahscn als 
in einem Hdssigcn Mcdiuni. Ein anderes Bild ergibt, sich, wenn div 
Zcllen sich drci Tage verrnehren, bcvor das Chemotheraiieutikutii 
ilcm Agar zugefiiTt wirrl. Jc ta t  lasscn sich Kolonicn isoliercn, dill 
aurh gcgcn groCte Konzentratioiien Isoniazid resistelit sinrl. 

W .  liunicki-0uZdiiiigc.r (Warschau) beric.litetu uber Penicillin- 
iind Strcptomyoin-Rcsisteiiz von Bakterien, die nieht auf einer 
Relektion spontau muliertrr Bakterien heruhen kann, sondrrn ;tul 
ciner Adaptierung. 

Mit der Moglichkeit der  Penicillin-Resistenz, verursacht durc.11 
vermehrte Penicillinase-Produktion, befal3te sich M .  Barber (Lon- 
don) .  I n  Exprrimenten, die sieli iiber eiuen Zpitraum von sechs 
.Jahren orstreckten, war es nicht moglieh, aus 26 penicillin-enip- 
findlichen Stammen von Staphylococcus pyoggiies, Variauten z u  
iqolieren, die nennenswerte Mengen Penicillinase produzierten, ver- 
glichen mit typisch klinischeu Stammen. 

M .  Westerganid (Kopenhagen) betrachtete Antibiotika als clie- 
inisch mutationsauslosende Suhstanzen. Es ist hekannt, (la5 Anti- 
liiotika bei Pflanzen C h r o  mos  o m e n b r u c h  bewirken konncn; 
dies konnte auch fur Bakterion zutreffen. 

I)er Grund fur  die mutagenc Wirkung bestiinrnter Verhinduiigen 
IialiIi in der Alkylierung der Carboxyl-Gruppen der Protcinc und 
11er Phosphat-Gruppen dcr Nucleinsaureu liegen. Enthal t  das alky- 
lierende Aqens mehr als cine funktionclle Gruppe, so kiinnen in1 
Falle der Desoxyribollucleinsaure zwei Ketten niiteinander ver- 
bunden wcrdcn. Die Triphosphat,ester, die bci der Alkylierung der  
Dcsoxyribouucleinsauro gebildet werden, sind nicht stabil. Bei der 
Hydrclyse hraucht nun die hydrolysiereudc Gruppe nicht dic z u  
seiii, dic den Alkyl-Rest tragt. Dadurch cntsteht ein Brnch in  der 
\Tiiclcinsiiure ( P .  Alexrcnder, London). 
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Resistenz z u  den C o l i c i n e n  (Antibiotika die von U .  cul i  gcbil- 
net werden) kann bei B. coli und Shigella durcli den Verlust der 
+liczifischen Rezeytoren fur das betreffende Colioin auftreten. 
L)ieqe Colicin-Rezeptoren iilrueln selir den Phagenrezeptoren. Nach  
P .  F’rBdericq (Lihge) kanu die Eigenscliaft Colicill zu  produzieren 
auch dbertxagen werden. Dabei belialten die induzicrten StLinnic 
allc ihre sonstigcn Eigensehaften mit der Ausnahnic, dalj sie jetzt 
gegrn das von ihnen produzierte Coliciu resistent sind. Diese er- 
worbrne IZesisteiiz hcruht a b t r  nieht auf dein Verlust des spezifi- 
w h e n  Rezeptors, sondern ist au die Gcymwart eiues ,,colicinu- 
<-:xiirn’‘ h k t o r s  gcburtden. [ VB 913 I 

ijber Kinetik an Elektroden 
lnformationstagung der Faraday Society in Bristol 

H I I I  5 .  April l!l.ji 

J. &. B. R A S  D L K S ,  Uiriiiinyliaiii: (;ccECci,Lustciliseh1: Uii ter-  
sttcku~igeii  iiber d i e  I I e i i t ~ ~ m ~  v o i i  &lektroderireaktionen d u r c k  ( id-  
sorbierte SubstaizzeJt u i i d  iibzr die  E’lektroretlul;tio?i ooi1 1LompZex- 
%o i i eii. 

Die Kr dukti 011 e n  vun  Cd“ + aus C p i i d  -Loa uugen ~ I I I  Cad rrliu n -  
Anialgani wnrtlc unlerxuc.lit, u i n  die offensiclitliehe Anoinitlic in  
( l e n  Ergebnissen voii E l .  Oerischer’) %ti klaren, der aiininiint, dal: 
dic Grsrhwindigkeit der vorgclagertcn Reaktion 

Cd(CN),’-~ + Cd(CN),< .I. C N  

illit csiiicxr #slvariostatisclic:n, nicht aber mit einer Weclirelatroni- 
t.whnik geinessen wcrtien kann. Messungen in einer Losurig von 
o,o01 in CdZ+ in  0,4 111 CN- zeigten, daB die Umlagerungszcit (T) 
iuit d r m  Alter d c s  Amalgam-Tropfrns abnahin. Es ist schwierig zu  
c.rklircn, wie der Ablauf eines homogenen Prozesses vuni Altm 
tier Grrnzschicht abhiingen kanii. Versuchswrise wurde cine Art 
clektros tat.isclier Ahstoeurig von C k l  (C  N)4z- analog tlcr F r w i k i ~ i -  
schrn ErklLrung*) far  daa  Minimum der Stromstarke bei der Re- 
tluktion voii Anioncn wie SgOi2- angenommen. Untersuchungen der 
~troni-Spauniii ipPkurvpli  xrben dipscr Erklaruug einige Berecli- 
tigung. 

I)er Einfiulj voii uberf1i ic ; l ie i iakt iven Stoffen wic T h y i n o l  ,zuT 
t i ip  H.pdnktiun voii Fr[C,C),]~- an  Hc wiirde cbrnfalls qalv:mosta,- 

tisch untersueht .  In  der Sl,aiiiiuii#-~c’it-lrLIII.VU licld sir11 f i i i v  Stults 
beobachtcn, die umso friihw anflritt,  i r  a l te r  dcr l < ~ - ’ h l 1 J k l l  ist. 
])as laOt eich 80 interpretieren, daO tlas AnPi,reten dirscr Stufe dic 
Zeit augibt, in der die Ctuecksilber-Oberfl~chc rnit l n a e l n  von Irrin- 
densierten oberHbchenaktivcn Stoffen bedeckt wird, und dalj nomit 
zwci getrennte Prozesse auftrrtcn. Uurch Zugabc von Thioharii- 
atoff wird die oberflichenaktive Substanz desorhiert u n d  di l l  

Elektrodonreaktioiien besehleunigt. Uie Reohae,htuiig yon L. Giersf 
unrl A .  L. J u i l Z a r d 3 ) ,  (la8 dorch  eine Zugabc voii Gclatinc die 
Ncigung bei der irl,2p- f)arstclluiig veiinintlert w i d ,  konritc nivlit 
bestatigt, wcr(.Ien. 

i v .  E’. li. I Y  Y l \ r N E - J  0s E S ;  X ~ w r i ~ a t l e :  ,~~iiiL’,. .’i, ,i/-i’ber 
q m i i i u i i g  uizd c i . d i s c h e  Reulitioireiz. 

Es ist hesonders wiohtig, den Zustantl  der Obrrfiachc hc i  iiiiiidi- 
scheii Elektrodenreaktionen z u  beohachten, zumal dic nieistcbii 
dieser Iteaktionen die Elektrode angreifen. Eiue au to ina  
hle,thodt, die Stromspannungskurve schnell z u  crmitteln, die i u  
Newcastle entwickelt wurdp, iiberwindet diese Schwierigkeitc,n. 
Die Ergebnisse, soweit sie die Saucrstoff-Gberspannuilg bctrcffrii. 
reohtfertigen komplizierte Theorien, wie sic vou J.O’M.L’ockriu uud  
A .  K .  M .  9. Hzcq4)  cntwickclt wurden, nicht. 

Die l i o l b e - R e a k t i o n  w u r d e  an  Platin und Gold untersuclit. 
ngs Anomalie5) wurde bcstatigt hurch Untcrsuchiiix d c r  

Saii~rstoH-Eutwickluiig aus clcirhartiqen Losungen. Drr  Otirr- 
~~ 

3 )  I .  physic. Chem. 57, 701 [l953]. 
t )  h o c .  Roy. Sac. [ L o n d o n ]  Ser. A 2 j 7 ,  277 [IY%’l 
a )  A ,  Hick i inp ,  Disc. Paraday S i x .  /, 227 r l94 i ] .  



:'atiq ~ o t t  ( lw ~ ~ i i i ~ ~ ~ ~ t ~ ) ~ ~ - l ~ ~ i i l ~ i ~ l ~ l ~ ~ i i ~  ziir l io lbe-Rtaf ; t i~~i i  ~ i ~ l l ~ , i ~ l 1 1 ~  
sieh bci viiivr kritischni Stronislhrlrc! iticht bri  einer kriti.jc1ic.u 
Spannung -, die umgclrchrt proportional zur Konzentration der 
reagierentlen Stoffe ht. Es lag nahr  anzunehmen, da0 die OH- 
Ionen durch die Acetat-Ionen verdrangt wurden, und dnl; dies 
beim Gold wrcrn t lrr  ahwcirhrndrn Oxyrl-St,ruktur nicht rlrr Fa11 
srin kann. 

A .  II I Cli L I N G ,  Liverpool: Uberspu i~n t~ng  bei der E.ntladung 

Drr anodisrhe Prazce der Oxydation dcs PolyRulAd-Ions 

des Suljid- Ions. 

S,'.. i S?- + S, 2- -1- 2e 

wurdo ail Platin, platinisrt,em Plat.in, Wolfram, Gold, Nickel untl  
Graphit untersncht,. Er iat sehr gu t  reproduzierbar und wirrl von 
normalen katalytischen Gifteu niclit beeinflunt. Fur Platin is t  die 
hktivierungswarmc am reversiblen Potential ungefahr 11 kcal. 
Man nimint an, daW der geschwindigkeitsbestimmende Schrit,t den 
Ubcrgang cines Schwefel-Atoms von einem adsorbierten Poly- 
sulfid-Ion zu einem PolysulAd-Ion in  Losung einschlieI3t. Plntinier- 
teu Platin unterscheidet sich von anderen Elektroden, und niaii 
vermutet, daI; Fine Zwischenstufe durch ein einfach geladmes ad-  
sorbiertes Polysulfid-Ion gebildet wird. 

I:. .l. Iff 1. f . S ,  ILi in i [o~i :  I *wghi t ! j r '  v i i  r / C T  R!~idi-odr. I i r i  h ( i h c i 1  

2'e inperohre n . 
Vortr. wies auf die Sohwierigkeitcn tlcr LClektroctliernic in ge- 

sohmolzenen Salxen hin. Problenie, wie die Loslichkrit yon Me- 
tallen in der Losung, miissen iiberwunden wcrden. n ie  Elektroden- 
reaktionen von Uran, Thorium, Silber, Cndniium und Cer in  Lo- 
sungen ihrer Chloride in geschmolxcuen Yalzen verlaufen schnell, 
die von Titan und Zirkoniuni langsam. Als beste geeignete Y i k r o -  
e l e k t r o d c  fur Stromspannungskurven strlltc sich cine Elek- 
trode heraue, bei der die horizontale Oberflaohe von der Schmelze 
periodisch durch Blasen eines inerten Gases getrennt wird. Man 
erhalt begreiizte Strome, die proportional sind zur Konzentration 
der reagierendcn Stoffe und zur Wurzel der Blasengeschwindig- 
keit. Iteaktionen wie Ti3-' + e + Ti2+ 
geben Stromspannungsknrvrn mit den erwarteten Charakteristi- 
ken; die Ablagerung von Cadmium dagegen zeigt oinigc ungeklart,e 
Besonderheiten. Reduktion von Ti tan odcr Zirkot~ eum Metal1 
wurde nicht bcobaehtct. WeohselstroInmcssungell v ( ~ n  Agt/.4g an 
Ag und Ti3+/Ti2+ a n  Wolfram folgon in  den meistcn Fallen der 
Randlss-Ershlersohen Theorie, wenn die experimcntellen Bedinguu- 
gen eingehalten werden6). 

Ausfiihrlichc Beriehte der oben beschriebencn Arheitcn werdcn 
vondeneinzelnen Autorengetrenutverijffentlicht werrlen. [VR 919 1 
6, Disc. Faradav S O C .  I ,  1 1  119471, Zhnr .  Fiz. Khim.  22,  683 [ 19481. 
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Rundschau 

Kene nentronenar~ne Isotope des Rheniums fanden B. C. Hnlder 
nnd E. 0. lYiig beim Beschu5 von Rhenium oder Wolfram rnit 
Protonen von 40--240 MeV Energie oder beirn BesehuD von ange- 
reichertern la'JW rnit Protonen von 10 MeV Energie. 177Re das Po- 
sitronen emittiert und eine Ilalbwertsaeit von 1 7  min besitzt, konnte 
durch das beim Zerl'all entstehende bekannte 17?W identifiziert 
werdon. AuDerdem wurdc die Existenz von 17*Re rnit einer Halb- 
wertszeit von 1 5  min und 3 , l  Mev Positronen-Aktivitat und van 
lHoRe mit einer Halbwertvzeit von 20 Stdn. und 1 , 9  MeV Positronen 
Aktivi t l t  geaichert. (Physical Rev.I05,1285 [1957]). -Wi.(Rd 6 4 3 )  

Die Eindrinptlefe vnn Proheliisnngen in  Spektralkohlen ist voii 
I<. LLiinura und R. Sailo unter Verwendung van radioaktivem 65Zn 
untersucht wordcn. Wrnn 0,Ol-0 ,5  ml einer Losung, die 0 , 2 4  g 
PbNO, und 0,11 nig radioaktiv indiziertes Zn als Chlorid in  1 ml 
rnthiell, auf Kahleelektrodcn (0  5 , 2  -B,1 mm) aufgebracht wur- 
den, so  wurden Eindringtiefen des Zn bis zu  24 mm gefunden. Da- 
hei nirnrnt die Menge des Zn, die in senkrecht zur Elektrodenachse 
gesehnittencn Scheiben van 1 - 3  m m  Dicke gefunden wird, rnit 
Aer Entfernung von der Aufgabestellc zunkchst ab, urn dann in  
einer Tiefo von mehreren Millimetern wieder z u z u n e h m e n  und 
einen Maximalwert zu erreichen, der haufig iiber dem Zn-Gehalt 
der ersten, unmittclbar unter der Anfgabeflache gesehnittenen 
Heheibe gleicher Dicke liegt, danach sinkt der Zn-Gehalt wieder 
ab. J e  uach Eigensohaften (Herkunft, IIBrte, Porositat) und Vor- 
behandlung (tejls nicht, teils 30 -60 see vorgefunkt) der Kohlen 
sind Eindringtiefen und Zn-Verteilung versohieden. Auf die Mog- 
lichkeit, da13 das Verhaltnis Zn: P b  in den abzufunkenden Teilen 
dcr Elektrode hierdurch verandert werden kann, wird hingewiesen. 
Durch das hufgeben kleiner Mengen von flussigem Paraffin oder 
Petroleum vor den1 Auftropfen der Probelosung werden die Ver- 
hLltnisse kauni verandert. (Rull. Chem. SOC. Japan 30, 1 119571). 
-Bd. (Rd 6491 

Der Aeetyl-Gehalt von Celtnloseaeet~t lil13t sich nacb J .  A. Mil- 
ch& C. 2 ) .  Bockman i r .  und A.  V. Lee durch Absorptionsmessung 
irn nahen Infrarot best,irnmen. Bei Acetyl-Gehalten urn 40 % wer- 
den 5proz. Lasungen yon getrocknetem Celluloseacetat in Pyrrol 
hergestellt und die Absorption dieser Losungen bei 1445 gegen 
eine 5proz. Liisung von CCl, in  Pyrrol bei 2 5  "C in Quarzkiivetten 
yon 5 om Schichtdicke gemessen. Die Extinktiouen sind den1 
Acetyl-Gohalt umgekehrt proportional, da  die Bande, welche zur 
Yessuiig ausgenutzt wird, eine OH-Bande ist. Die Genauigkeit des 
bequemen Verfahrens entspricht der des Verfahrens von Eber- 
stadf. (Analytical Chem. 29, 499 119571). -Bd. ( R d  650) 

Elektronenstnll-Versuelie an Alkylhenzolen fuhrten P .  N .  Ry- 
Znnder, S. Meycrson und H .  Jf. Grzcbb aus. Sie fanden massen- 
spektroskopisch unter Verwendung deuterierter Athylbenzole und 
Toluole, d a 5  die Zersetzung yon Alkylbenzolen und ihren Deriva- 
ten beim ElektronenstoB iiber ein Tropylium-Ion und nicht, wio 
bisher angenommen, uber ein Benzyl-Ion verl8uft. (a. Amer. 
chem. Soc. 79, 842 [1957]). -Bm. (Rd 633) 

Rostmhlung vnn Siigemehl mit y- oder P-Strahlen zerstort. e twa 
' I 3  der darin vorhandcnen Kohlenhydrate (Cellulose), die Rcxt - 
Cellulose wird jedoch dadurch der enzymatischon Hydrolyse z u m  
Teil zugknglich: bei y-Bestrahlung lassen sich etwa 'I4 bis ' I 3 ,  bei 
P-Bestrahlung rund */3 der Cellulose durch Enzyme in loslichc, ver- 
dauliche Mono- oder Oligosaccharide iiberfiihren. Die gleichrn 
Enzyme (Rindermagen-Enzymprhparationen ans Gerstensprossen 
gewonnene Enzyme waren unwirksam) wandelten nur 1-3 der 
Cellulose in nicht-bestrahlten Proben in losliche rcduzierendc 
Zucker (Glucose) urn. Die Frage naah der Entstehiing toxischrr 
Nebenprodukte durch die Restrahlung ist noch nicht beantwortet. 
Als billiges Restrahlungsmitirl wurde an radioaktiven Abfall von 
Energitanlayen gedacht. (Priv. Mittlg. L. F.  Reininert, Oregon 
State College, 13.  Apr. 1 9 5 7 ) .  -Gii. (Rrl 61s. 

Eine Reaktion ziir Entseliweflnng von Mercaptanen tnittels Tri- 
alkylpliouphiten zeigten F .  W .  ~ I o ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ,  R .  6. Ess, 2'. C. Sim t)iozts 
und R. S. Hunzel. Beim Erhitzen von Triatliylphosphit mit Her- 
captanen unter Ruckflu0 entstehen dcr entspr. Kohlenwasserstnlf 
und Thiophosphorsaure-triathylester. 

(C,HLO)sP + S S H  --f (C,H,O),PS + RH 

Die Reaktion wird durch UV-Licht s tark katalysiert,. Ausbeuten : 
n-Oktylmercaptan + Oktan, 88 yo ; Benzylniercaptnn + Toluol, 
93,6%. Einc grolle Anzahl von Thiolen gab die Reaktion mit Tri- 
athylphosphit und anderen Trialkylphosphiten. (d. Anier. ohem. 
Soc. 78, 6414 119571). -Ma. ( R d  6 3 7 )  

Nine new Methode siir Synthese Ton Carbonuaureanhq.drideIi 
gibt D .  Bryce-Sniifh an. Bei 6 - 2 0  h Erhitzen dcs Ag-Halzes riner 
Carbonsaure rnit CS, aiif 100-150 "C entsteht in gutcr husheu tc  
das Anhydrid nach: 

2 R.COOAg f CS, + (R.CO),O + CO, + Ag2S 

Na-Salze Bind fur die Reaktion anscheinend nicht geeignet. Die 
Anhydride fallen sehr rein an. Als Nebenprodukt t r i t t  nur freic 
Carbonsaure auf. (Proc. chem. SOC. [London] 1957, 20) .  -3b. 

( R d  636) 
Einfaehe Drtrstellung von Aminozueker. 6. Drueg und G. Huber 

stellten aus D-Glucose bzw. n-Galaktose und Dibenzylamin dic 
entspr. Amadori-Umlagerungsprodnkte (Steigerung der Ausbeut 
voii 2 2  yo auf 67 yo) her, die sich katalytisch mit Pd/Kohle in  Eis- 
essig/Alkohol fast quantitativ zu n-Fructosamin bzw. D - S O ~ ~ O A -  
amin hydriereii lienen. Die 1-Amino-1-desoxy-ketosen fallen als 
essigsaure Salze in hoher Reinheit und guter Ausbeute an. (Helv. 
ehim. Acta 40, 342 [1957]). -Bm. ( R d  6 3 2 )  

Ein neiies 3-Ringspste111, Oxazirau, enthalt einen Dreiring ails 
C, 0 und N. Oxazirsne werden durch Oxydation von Iminen mi l  
P~ressigshore : 

0 
0 ,' ' X ~  

R2C=-NR -+ R2C ~- ~ N R  erbalten. 

Angew. Chern. 169 .  Jahrg. 1957 / Nr. 12 441 




